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Studiul analizeaza raspunsul stejarului pufos (Quercus pubescens Willd.) la variabilitatea climatica intr-un arboret
azonal. Au fost analizate 24 de serii dendrocronologice obtinute din carote prelevate de la arbori maturi, cu o lungime
medie de 89 + 13 ani, acoperind perioada 1923-2024. Cronologia standardizata prezinta o sensibilitate relativ ridicata
(MS = 0,363) si un semnal populational exprimat foarte bun (EPS = 0,964), indicdnd un raspuns pronuntat al cresterii
radiale la variatiile climatice. Analiza relatiilor clima-crestere evidentiaza o influentd pozitiva a precipitatiilor din
sezonul rece si inceputul primaverii (noiembrie-aprilie) si un efect negativ al temperaturilor ridicate din septembrie.
Anii 1942, 1946 si 2020 corespund unor minime de crestere asociate episoadelor de seceta severd. Rezultatele indica
faptul ca disponibilitatea apei In sol reprezinta principalul factor limitativ al cresterii radiale, confirméand potentialul
speciei Quercus pubescens ca indicator dendroclimatic al variabilitatii climatice regionale.

Cuvinte-cheie: dendrocronologie, variabilitate climatica, crestere radiald, paduri extrazonale, stejar pufos, stres
hidric.

RESPONSE OF RADIAL GROWTH OF DOWNY OAK

(QUERCUS PUBESCENS WILLD.) TO CLIMATE VARIABILITY

AT THE EXTRAZONAL LIMIT OF THE AREA

The study analyzes the response of downy oak (Quercus pubescens Willd.) to climate variability in an azonal stand.
Twenty-four tree-ring series obtained from increment cores of mature trees were analyzed. The average series length
was 89 + 13 years, covering the period 1923-2024. The standardized chronology shows a relatively high sensitivity
(MS = 0,363) and a very good expressed population signal (EPS = 0,964), indicating a pronounced response of
radial growth to climatic variations. The analysis of climate-growth relationships highlights a positive influence of
precipitation in the cold season and early spring (November-April) and a negative effect of high temperatures in
September. The years 1942, 1946 and 2020 correspond to growth minima associated with severe drought episodes.
The results indicate that soil water availability is the main limiting factor for radial growth, confirming the potential
of the Quercus pubescens species as a dendroclimatic indicator of regional climate variability.

Keywords: dendrochronology, climate variability, radial growth, extrazonal forests, downy oak, hydric stress.

Introducere
Schimbarile climatice reprezintd unul dintre principalii factori de risc cu impact asupra dinamicii
ecosistemelor forestiere in Europa Centrald si de Est, prin modificarea regimului termic si pluviometric,

[1;29; 31 31; 35, 37; 41]. in Republica Moldova, tendintele recente indica o crestere a temperaturii medii
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anuale cu 2°C pana 1n anul 2040 si o accentuare a stresului hidric estival (o scddere cu 13% a cantitatii
anuale de precipitatii) cu implicatii directe asupra productivitatii si stabilititii arboretelor forestiere [13]. In
acest context, Programul National de Extindere si Reabilitare a Padurilor din Republica Moldova [25; 53]
acorda o importanta sporitd selectiei speciilor forestiere adaptate la conditii de ariditate si la variabilitatea
climaticaridicata, in vederea cresterii rezilientei ecosistemelor forestiere si a reusitei lucrarilor de impadurire
si reimpadurire. Speciile termofile si xerofile devin astfel de interes strategic, fiind considerate solutii
potentiale pentru adaptarea fondului forestier la scenariile climatice viitoare [7; 33].

Stejarul pufos (Quercus pubescens Willd.) este o specie caracteristica zonelor cu climat cald si relativ
arid, avand o toleranta ridicata la secetd si la solurile sdrace, ceea ce ii conferd un potential adaptativ deosebit
in conditiile intensificarii stresului hidric [3; 36; 46; 56]. in Europa Centrala si de Est, numeroase studii
au evidentiat capacitatea acestei specii de a mentine cresterea radiala In conditii de deficit pluviometric si
temperaturi ridicate, ceea ce o recomanda ca specie de interes pentru strategiile de adaptare la schimbarile
climatice [51; 55]. In acelasi timp, exista si studii care raporteazi rezultate contrastante, demonstrand ci
stejarul pufos din zona deluroasa (regiunea Basilicata, sudul Italiei, caracterizatd printr-o proportie ridicata
a padurilor de stejar pufos) reprezinta tipul de padure cel mai afectat de fenomenul de declin al stejarului in
contextul conditiilor climatice locale [14].

In Republica Moldova, arealul stejarului pufos este situat in principal in regiunile sudice si centrale ale
tarii [8; 23; 58; 43], iar aparitia arboretelor de stejar pufos in partea de nord a acestui areal reprezinta o
situatie extrazonala, cu importantd ecologica si biogeografica deosebita [43]. Avand in vedere importanta
ecologicd a acestor populatii [22], arboretele de stejar pufos au fost cercetate sub aspectul raspunsului la
stresul termic, evidentiind modul in care specia se poate adapta la temperaturi ridicate in comparatie cu
alte specii de stejar [19, 20, 21]. De asemenea, aceste arborete de la limita arealului pot constitui zone de
monitorizare pentru evaluarea raspunsului speciei la conditii climatice mai reci si mai umede comparativ
cu arealul optim, oferind informatii esentiale privind potentialul de extindere naturala sau asistatd a speciei
catre nord [27; 30].

In acest context de evaluare a rezilientei speciilor forestiere la secetd, dendrocronologia reprezinta un
instrument important pentru evaluarea relatiilor dintre cresterea radiala a arborilor si variabilitatea climatica,
stresul climatic [15; 24; 47]. Inelele de crestere radiala, prin parametrii acestora, constituie o arhiva naturala
de inaltd rezolutie temporald, capabild sa reflecte raspunsurile anuale si decadale ale arborilor la variatiile
de temperatura si precipitatii [40; 49]. Prin masurarea si analiza latimii inelelor de crestere, se pot identifica
perioadele favorabile sau restrictive din punct de vedere climatic si se pot construi modele de sensibilitate
climatica [40].

Studii dendrocronologice si dendroclimatologice privind padurile de stejar pufos din Europa sunt
relativ putine, comparativ cu cele dedicate altor specii de stejar sau speciilor forestiere dominante
din zonele temperate. In literatura de specialitate din Republica Moldova, studiile dendrocronologice
au vizat in principal stejarul, fagul si mai putin stejarul pufos [10; 11; 12; 26; 34; 38; 41; 45]. Aceste
cercetari, desi relativ recente, dar limitate ca numar, oferd informatii valoroase privind dinamica
cresterii arborilor, variabilitatea climatica si impactul factorilor antropici asupra ecosistemelor
forestiere, contribuind la consolidarea bazei stiintifice pentru analiza raspunsului padurilor la
schimbarile climatice.

Studiul de fatd isi propune sd analizeze raspunsul stejarului pufos la variabilitatea climatica prin
intermediul cresterilor radiale 1n conditii climatice si de vegetatie specifice Podisului Codrilor de Vest [6].
Obiectivul studiului este reprezentat de cuantificarea relatiei dintre factorii climatici si procesele
de crestere radiald pentru evaluarea gradului de sensibilitate climaticd a speciei la limita nordica a
arealului sdu regional, in concordanta cu abordarile utilizate in studiile recente de ecologie forestiera
si dendroclimatologie.

Cunoasterea raspunsului stejarului pufos la variabilitatea factorilor climatici in conditii de limita a
arealului poate constitui un punct de plecare pentru cercetari suplimentare dedicate evaluarii potentialului
sau de adaptare in regiunea de centru si nord a Republicii Moldova.
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Metode si materiale aplicate

Zona de studiu

Pentru cuantificarea relatiei dintre principalii factori climatici si procesele de crestere radiald la stejarul
pufos de la limita nordica a arealului sau regional a fost selectat un arboret de stejar pufos (47°11'14" N si
28°18'55" E) situat pe Podisul Bicului de Vest [6]. Arboretul face parte din padurile gestionate de Ocolul
silvic Calarasi din cadrul Intreprinderii pentru Silvicultura Calarasi (Fig. 1).

Rimpicu Galati 1 P oot

Figura 1. Pozitia geografica a zonei de studiu

Conform proiectului de amenajare al Ocolului Silvic Calarasi [2], arboretul investigat este localizat in
subparcela 42E, la o altitudine cuprinsa intre 230 si 300 m, pe un versant cu expozitie sudicd si o panta
medie de aproximativ 25°. Tipul de sol este reprezentat de cernoziom argiloiluvial tipic. Din punct de
vedere stational, suprafata se Incadreaza intr-o statiune de silvostepa deluroasa, caracterizata prin cvercete
de stejar pufos de tip extrazonal, incadrate in zona deluroasa a cvercetelor (cu gorun), dezvoltate pe versanti
insoriti, cu cernoziomuri.

Compozitia arboretului este de 5 STP (stejar pufos), 1 GO (gorun), 1 ST (stejar pedunculat), 1 SC
(salcam), 1 ULC (ulm de camp) si 1 DT (specii diverse tari), cu o consistentda medie de 0,8. Arboretul are o
varstd medie de 75 de ani si o structurd relativ pluriena. Stejarul pufos, gorunul si stejarul pedunculat au o
varstd medie de 100 de ani. Dimensional stejarul pufos are un diametru mediu de 18 cm si o Indltime medie
de 11 m, fiind incadrat in clasa a 3-a de productie.

Date climatice

Datele climatice utilizate in acest studiu provin din baza de date E-OBS, cu o rezolutie spatiala de 0,1° x 0,1°,
si au fost descarcate prin intermediul platformei KNMI Climate Explorer [50]. Setul de date E-OBS
furnizeazd date climatice observationale interpolate si omogenizate pentru Europa, fiind larg utilizat in
studiile climatologice si dendroclimatologice [18; 50]. Au fost utilizate seriile de temperaturd medie lunara
si cantitdti lunare de precipitatii pentru perioada 1965 - 2024, corespunzdtoare celulei grid care acopera
zona de studiu (Fig. 2).
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Figura 2. Temperaturile si precipitatiile medii anuale pentru perioada 1965 — 2024

Conform datelor descarcate de pe platforma KNMI Climate Explorer, regimul climatic local este caracterizat
de o temperaturd medie multianuald de 10,3 °C si de o cantitate medie anuala a precipitatiilor de 506 mm.
Valorile medii ale temperaturilor in sezonul de vegetatie sunt de 17,9°C, respectiv in perioada de repaus
vegetativ de 4,7 °C. Distributia sezoniera a precipitatiilor evidentiaza o medie in sezonul cald, de 188 mm vara
si 125 mm primavara, si valori mai reduse in toamna (112 mm) si iarna (84 mm). Analiza lunard indicad un
maxim pluviometric in intervalul mai - iulie (193 mm) si un minim pronuntat in sezonul rece.

Analiza seriilor temporale evidentiaza, pentru perioada recentd, o tendintd semnificativa de crestere a
temperaturii medii incepand cu anul 1990, indicand un proces de incilzire regionala. In contrast, cantititile
de precipitatii Tnregistreaza, pentru aceeasi perioadd, o tendintd usoard de scadere, sugerand o intensificare
a conditiilor de ariditate si un potential accentuat al stresului hidric asupra ecosistemelor forestiere din zona
de studiu.

Prelevarea probelor si masurarea inelelor anuale

in conformitate cu principiile standard ale dendrocronologiei [15; 24; 40], in toamna anului 2024, au fost
selectati 24 de arbori dominanti si codominanti de stejar pufos fard vatdmari vizibile cu o stare de sdnatate
bund. Din fiecare arbore a fost extrasa cate o carotd de crestere la Tndltimea de 1,30 m de la sol, utilizand
burghiul Pressler.

Carotele au fost introduse in tuburi de plastic, etichetate si uscate in aer liber. Ulterior, acestea au fost
fixate pe suporti de lemn si slefuite cu hartie abraziva cu granulatie progresiva (80 - 400), pentru evidentierea
limitelor inelelor anuale. Carotele de crestere au fost scanate la o rezolutie optica de 2400 dpi, iar latimea
inelelor anuale a fost masurata cu ajutorul programului CooRecorder/CDendro [32], cu o precizie de 0,01 mm.

Interdatarea vizuald si verificarea statistica a seriilor individuale a fost realizata cu programul COFECHA [28],
utilizand analiza corelatiei pe subperioade intercalate, pentru verificarea corectitudinii masuratorilor si
identificarea eventualelor erori.

Analiza statistica a datelor dendrocronologice

Pentru reducerea influentei tendintelor de crestere asociate varstei arborilor, geometriei trunchiului si altor
factori non-climatici, seriile individuale ale latimii inelului anual au fost supuse unui proces de standardizare.
In acest scop, s-a aplicat o functie spline cubici, cu o lungime fixa de 30 de ani. Aceastd abordare permite
eliminarea eficientd a variatiilor de joasad frecventa si accentuarea semnalului interanual, considerat a fi
predominant controlat de variabilitatea climatica [15]. Standardizarea a fost realizatad utilizdnd programul
ARSTAN [17], iar indicii de crestere au fost calculati prin raportarea valorilor observate ale 1dtimii inelului
anual la valorile estimate de modelul statistic. Prin aceastd procedura s-au obtinut serii de indici cu medie
apropiata de unitate si cu o variabilitate stabilizatd, adecvate pentru analize statistice si dendroclimatologice
ulterioare. Pe baza seriilor standardizate a fost obtinuta cronologia medie standard (STD), prin agregarea
seriilor individuale utilizand o medie biponderatd, metoda care reduce influenta valorilor extreme si creste
robustetea estimarii semnalului comun de crestere la nivel de arboret [15].
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Cronologia medie obtinuta reflectd componenta comund a variabilitatii cresterii radiale a stejarului
pufos la nivel de arboret si este utilizata ca proxy pentru cuantificarea modului de raspuns a arborilor la
variabilitatea climatica regionala.

Pentru evaluarea calitatii si robustetii cronologiilor au fost calculati indicatori statistici dendrocronologici
standard, respectiv: sensibilitatea medie (MS), autocorelatia de ordinul I (AC1), corelatia interseriala (rbar)
si semnalul populational comun (EPS). Reprezentativitatea cronologiei a fost considerata satisfacatoare
atunci cand valorile EPS au depasit pragul de 0,85, prag recunoscut ca indicator al unei cronologii suficient
de robuste pentru analize dendroclimatologice [15; 57].

Pentru cuantificarea relatiilor dintre variabilitatea climatica si cresterea radiala a stejarului pufos
au fost calculati coeficienti de corelatie de tip Pearson intre cronologia standard (STD) si variabilele
climatice, respectiv temperaturile medii lunare si cantitatile lunare de precipitatii, pentru perioada 1965
- 2024. Analiza a inclus atat lunile din anul anterior formarii inelului, cat si lunile din anul curent de
crestere, pentru a identifica posibile efecte intarziate ale conditiilor climatice din anul precedent asupra
cresterii radiale.

Pentru prezentarea evolutiei cresterii radiale au fost utilizate atat seria de crestere medie, exprimata in
mm, cat si seria dendrocronologica standardizatd, exprimata ca indice de crestere.

Semnificatia statisticd a relatiilor de corelatie a fost evaluata prin metoda bootstrap, metoda robusta
utilizata frecvent in analizele dendroclimatologice pentru a reduce influenta autocorelatiei si a distributiilor
non-normale. Analiza corelatiilor climat-crestere a fost realizatd cu programul DendroClim2002 [5].

Rezultate si discutii

Au fost analizate 24 de serii individuale de latime a inelelor de crestere, care acopera perioada 1923—
2024. Lungimea maxima a seriei de indici de crestere este de 102 ani, cu o replicatie mai mare de 20
de arbori dupd anul 1965, indicind o buna stabilitate temporala a esantionarii si o robustete crescuta a
cronologiei in perioada recenta.

Sensibilitatea medie a seriilor individuale este relativ ridicatda (MS = 0,397 + 0,047), ceea ce indica
un raspuns pronuntat al cresterii radiale la variatiile interanuale ale conditiilor de mediu. Autocorelatia
de ordinul I prezinta valori medii (AC1 = 0,576 + 0,174), sugerand o influentd moderatd a proceselor de
crestere din anul precedent asupra cresterii din anul curent (Tabelul 1).

Tabelul 1. Indicatori statistici ai seriilor individuale de crestere si ai cronologiei standardizate

Indicator Serii de crestere (medie = SD) Cronologie STD
Numar serii (N) 24 24
Lungime serie (ani) 89+ 13 89 £ 13
Lungime maxima serie (ani) 102 102
Latime medie inel (mm) 1,255+ 0,614 -
Abatere standard (mm) 1,489 + 3,365 -
Sensibilitate medie (MS) 0,397 + 0,047 0,363
Autocorelatie ordin 1 (ACI) 0,576 = 0,174 0,042
Corelatie inter-serie (rbar) 0,546 0,530
Expressed Population Signal (EPS) - 0,964
Signal-to-Noise Ratio (SNR) - 26,78

Seria de crestere radiald medie evidentiaza o tendinta descrescdtoare a latimii inelelor de crestere odata
cu Tnaintarea in varsta, reflectand efectele biologice legate de varsta cambiala si de cresterea diametrului
trunchiului (Fig. 3). Variabilitatea interanuald este suprapusd peste aceastd tendintd pe termen lung,
insd amplitudinea variatiilor este mai redusd comparativ cu cronologia standardizata, datorita prezentei
semnalului biologic non-climatic.
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Figura 3. Seria de crestere radiala medie pentru perioada 1923-2024

Cronologia standard acopera intervalul 1923 - 2024 (102 ani) si prezinta o sensibilitate medie de 0,363, o
deviatie standard de 0,304 si o autocorelatie scazuta (0,042), indicand o variabilitate interanuald pronuntata
si o influenta redusa a dependentei temporale asupra indicilor de crestere.

Dinamica indicilor de crestere evidentiaza o variabilitate interanuald accentuata, cu perioade distincte de
crestere redusa si crestere favorabila (Fig. 4). Valorile minime ale indicilor de crestere se inregistreaza in
anii 1946, 1942 si 2020, reflectand episoade de stres climatic sever. Valorile maxime sunt observate in anii
1948, 1933 s1 2021, corespunzand unor conditii climatice deosebit de favorabile pentru cresterea arborilor.
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Figura 4. Dinamica indicilor de crestere standardizati (STD) pentru perioada 1923-2024

Indice de crestere

Omogenitatea semnalului comun intre arbori este ridicatd, coeficientul mediu de corelatie inter-serie
avand valoarea rbar = 0,546, ceea ce confirma o reprezentativitate foarte buna a cronologiei pentru analizele
clima - crestere.

Analiza relatiilor clima - crestere evidentiaza o sensibilitate pronuntatd a cresterii radiale la conditiile
hidrotermice din sezonul rece si inceputul sezonului de vegetatie (Tabelul 2, Fig. 5). Analizele de corelatie
bootstrap indica un control climatic dominant exercitat de disponibilitatea apei din sol asupra cresterii radiale.

Tabelul 2. Corelatii de corelatie semnificativi intre indicii de crestere (STD) si variabilele climatice
lunare (1965-2024)

Luna Variabila Correlation (r)
Septembrie (an precedent) Temperatura -0,316
Aprilie (an curent) Temperatura -0,278
Septembrie (an curent) Temperatura -0,317
Noiembrie (an precedent) Precipitatii 0,391
Decembrie (an precedent) Precipitatii 0,265
lanuarie (an curent) Precipitatii 0,273
Martie (an curent) Precipitatii 0,254
Aprilie (an curent) Precipitatii 0,299
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Precipitatiile din noiembrie-decembrie din anul precedent si din martie-aprilie din anul curent prezinta
efecte pozitive si semnificative statistic asupra indicilor de crestere (Fig. 5), confirmand importanta
reincarcarii rezervelor de apd din sol pentru reluarea activitdtii cambiale si pentru sustinerea cresterii
timpurii. Aceste rezultate sugereaza ca umiditatea acumulata in sezonul rece joacd un rol esential in controlul
cresterii radiale in anul urmator.
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Figura 5. Coeficientii de corelatie dintre indicii de crestere standardizati (STD) si variabilele

climatice lunare pentru perioada iunie (an precedent) — septembrie (an curent) (1965-2024), a —
temperatura; b — preciaitatii.

Temperaturile ridicate din septembrie anul precedent exercitd un efect negativ semnificativ si independent
asupra cresterii radiale din anul urmator, indicand aparitia unui stres hidro-termic de sfarsit de sezon de

Modelul dendroclimatic general pentru stejarul pufos din zona de studiu este dominat de o corelatie
pozitiva cu regimul precipitatiilor i negativa cu temperatura aerului.

Rezultatele obtinute evidentiaza o sensibilitate pronuntata a cresterii radiale a Quercus pubescens Willd.
la variabilitatea conditiilor climatice, 1n special la disponibilitatea apei din sol. Valorile relativ ridicate ale
seriile de crestere analizate, confirmand adecvarea cronologiei obtinute pentru analize dendroclimatice.

In acest context, datele noastre sugereaza ci stejarul pufos, desi se afld la limita nordica si altitudinald a
arealului sau regional in Podisul Codrilor de Vest, prezinta o stabilitate relativa a cresterii radiale. Valoarea
ridicatd a semnalului populational exprimat (EPS = 0,964), care depaseste pragul conventional de 0,85
utilizat In evaluarea robustetii cronologiilor dendrocronologice, impreund cu corelatia medie inter-serie
(rbar = 0,546), indicd existenta unui semnal comun coerent intre arborii esantionati. Astfel de valori ridicate
ale EPS sugereaza ca cronologia reflectd In mod adecvat semnalul populational al cresterii radiale si este
reprezentativa pentru influenta factorilor de mediu la scara regionald, asa cum a fost demonstrat in studiile
metodologice clasice din dendroclimatologie [15; 57].

In plus, sensibilitatea medie relativ ridicati a cronologiei (MS = 0,363) indici o variabilitate interanuala
pronuntatd a cresterii radiale si sugereaza capacitatea acestei specii de a raspunde rapid la fluctuatiile climatice,
caracteristica specifica seriilor dendroclimatice cu potential ridicat pentru analiza relatiilor clima-crestere.
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Astfel de raspunsuri au fost raportate si pentru alte specii de stejar din Europa, unde cresterea radiala este
adesea controlata de conditiile hidrotermice si in special de disponibilitatea apei in sol [4; 48].

Un aspect central al acestei cercetari il constituie influenta pozitivd a precipitatiilor din perioada
toamnd-iarnd (noiembrie-martie) asupra cresterii radiale din anul curent. Corelatiile pozitive identificate
sugereaza ca stocarea apei in sol in afara sezonului de vegetatie reprezintd un determinant esential al
dezvoltarii radiale in primdvara anului urmator. Mecanismul fiziologic subiacent poate fi explicat prin
faptul ca apa acumulata in sol pe parcursul sezonului rece si la inceputul primaverii sustine reluarea rapida
a activitatii cambiale, furnizand resursele necesare pentru formarea lemnului timpuriu. Aceste rezultate
se aliniaza observatiilor raportate in alte studii dendrocronologice efectuate in proximitatea zonei de
studiu, consolidand importanta precipitatiilor din sezonul rece ca factor climatic major care influenteaza
cresterea radiala a stejarului pufos [26; 41]. Acest rezultat indica faptul ca stresul termic accelereaza
evapotranspiratia. Valorile minime de crestere identificate in anii 1942, 1946 si 2020 coincid cu perioade
de secetd severa recunoscute la nivel national, ceea ce valideaza capacitatea cronologiei noastre de a
arhiva evenimentele climatice extreme.

In studiul realizat de V. Grati [26], desfasurat intr-o statiune forestiera situati la circa 30 km sud-vest fati
de arboretul nostru, stejarul pufos a inregistrat cea mai ridicata sensibilitate medie (MS = 0,35 pentru inelul
total si 0,49 pentru lemnul tarziu) comparativ cu stejarul pedunculat si gorunul, valori apropiate de cele
obtinute 1n studiul nostru (MS = 0,363). Aceste rezultate indica cd, In zona respectiva, stejarul pufos ramane
specia cea mai sensibild la variatiile de mediu, comparativ cu stejarul pedunculat (MS = 0,21) si gorunul
(MS = 0,25). Sensibilitatea ridicata a cresterii radiale reflectd strategia ecologica a speciei la limitele
arealului, unde fiecare eveniment climatic extrem este rapid inregistrat in structura inelului, evidentiind
astfel potentialul acestei specii ca indicator dendroclimatic.

Conform studiului [26], se observa ca stejarul pufos are o reactie puternica la secetele care depasesc 6
luni, centrate pe lunile mai-iulie. Rezultatul nostru privind impactul negativ al temperaturilor din septembrie
anul precedent completeaza acest tablou: stejarul pufos nu suferd doar in varful sezonului de vegetatie, ci
ramane vulnerabil pana la finalul acestuia cu influenta asupra cresterii din anul urmator.

Studiul comparativ realizat [41] in Rezervatia Codrii (situata la cca. 10 km sud-vest de situl nostru)
ofera repere fundamentale pentru intelegerea locului ocupat de stejarul pufos in ierarhia rezilientei
speciilor forestiere la secetd. In timp ce fagul este specia cea mai vulnerabila, atingand corelatii maxime
cu indicele SPEI (peste 0,6), datele noastre plaseaza stejarul pufos pe o pozitie intermediara, dar cu
trasaturi unice de adaptare.

Desi zona noastrd de studiu este situatd mai la nord, sensibilitatea medie identificatd (0,363) rdmane
ridicata, fiind comparabila cu cea a fagului situat la limita inferioara a arealului din punct de vedere
altitudinal din Rezervatia Codrii (0,35). Aceasta sugereaza ca, desi conditiile climatice din nord ar putea
fi teoretic mai putin severe, pozitia extrazonala a stejarului pufos pe versanti insoriti cu panta mare (25°)
egaleazd sau chiar depaseste stresul hidric resimtit de speciile mezofite din sudul regiunii.

Concluzii

Studiul evidentiaza ca stejarul pufos (Quercus pubescens Willd.) manifesta o reactie dendroclonologica
clard la conditiile climatice din statiunea extrazonala studiatd. Cronologia dendrocronologica obtinuta este
robusta si consistenta Intre arbori. Analiza relatiilor dendroclimatice arata ca cresterea radiala este favorizata
de precipitatiile din perioada toamna-iarna si influentata negativ de temperaturile ridicate. Aceste observatii
evidentiaza rolul apei in sol pentru determinarea ritmului de formare a lemnului timpuriu. Aceste concluzii
confirma ca stejarul pufos poate functiona ca indicator biologic fiabil pentru monitorizarea stresului hidric
in zona de studiu.
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