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ANATOMIA CANTITATIVA A LAMINEI FRUNZEI
LA UNELE SPECII DE CLEMATIS L.

Valentin CODREANU
Gradina Botanica (Institut) a ASM

Tipul morfologic anomocit al aparatelor (complexelor) stomatice caracterizeaza epiderma abaxiala si adaxiala a
laminei frunzei la 5 specii de Clematis L. Densitatea stomatelor este specifica si variaza, in anul secetos 2007, de la
119,05 stomate/mm? la specia Clematis vitalba pani la 182,05 stomate/mm?” la specia C.tangutica.

Grosimea medie mai mare a laminei frunzei si prezenta stomatelor in epiderma adaxiald a laminei frunzei eviden-
tiaza speciile mai rezistente la seceta.

Cuvinte-cheie: anatomia laminei frunzei, densitatea stomatelor, rezistenta la secetd, specii de Clematis L.

CANTITATIVE ANATOMY OF LEAF BLADE OF SOME CLEMATIS L. SPECIES

As a result of quantitative anatomic study of leaf blade of 5 species of genus Clematis L., is established that
anomocytic morphological type of stomatal apparatus (complex) is characteristic for the abaxial and adaxial epidermis.
Stomatal density of leaf epidermis of clematises is specific, but varies in different years. The density of leaf stomata
characterizes every species and varies, in drought 2007 year, from 119,05/mm? at species Clematis vitalba to 182,05
stomata/mm’, at species C.tangutica. The greater average thickness of leaf blade and present of stomata in adaxial
epidermis of leaf blade evidence more drought resistant species of clematises.

Keywords: anatomy of leaf blade, density of stomata, drought resistance, Clematis L. species.

In lianariul Gradinii Botanice din Chisindu sunt 5 specii de liane lemnoase ale genului Clematis L. (fam.
Ranunculaceae), aduse aici din diferite raioane geografice. Ele au rezistenta variata la seceta si sunt plante
decorative; bune pentru inverzirea parcurilor, pergolelor, treliagelor (stelajelor), dar se folosesc si la inverzirea
verticala.

Cu scopul de a determina caracterele morfoanatomice ale laminei frunzei, care cauzeaza rezistenta la se-
cetd a speciilor de Clematis, a fost studiatd anatomia cantitativa a laminei frunzei la aceste specii.

Material si metode
Ca material de cercetare au servit frunzele mature ale speciilor de clematisi.
Anatomia epidermei frunzei a fost studiata la microscopul optic Ergaval pe replicile (amprentele) epidermei
adaxiale si abaxiale, obtinute din lacul incolor ,,Golden Rose” [2-4].

In lianariu, in perioada 20-25 iulie a anului de studiu, de la fiecare specie de clematisi, din partea de mijloc
a 6 frunze, tdiem cu stantatorul de tdiere a plutei 6 fragmente rotunde cu diametrul de 15-20 mm si le introdu-
cem imediat in flacoane cu etanol de concentratia 95%. Aceste sectoare de frunze se fixeaza si se pastreaza
in alcool etilic pana cand din ele vor fi pregatite replicile (amprentele) epidermei adaxiale si ale celei abaxiale.
Pregatirea replicii de pe sectoarele de frunze, fixate in etanol, include urmatoarele operatii consecutive.

1. Scoatem fragmentele de frunza din flaconul cu etanol si cu hartie de filtru absorbim spirtul etilic de pe
suprafetele lor.

2. Pe partea adaxiald a unui fragment de frunza si pe partea abaxiald a altui fragment de frunza picuram
cu pipeta solutie de apa distilata + glicerol (1 : 1, dupa volum) in asa cantitate ca sd acopere pe deplin
fragmentele de frunze asezate pe lama de sticld curata si uscati. In aceasta solutie fragmentele de frunze
se vor tine 2-4 ore, apoi solutia se va absorbi cu hartie de filtru.

3. Fragmentele de frunze le acoperim cu un strat de lac incolor ,,Golden Rose” cu ajutorul periutei din
flacon.

4. Dupa o perioada de 24-48-36 ore, cu o pensetd cu varfurile ascutite detagdm replica (amprenta) de lac
incolor de pe fragmentul de frunza.

5. Studiem replica la microscopul optic Ergaval, la marirea: obiectiv 6,3x ocular 12,5x; ob. 16x oc. 12,5x;
ob. 40x oc. 12,5x; ob. 100x oc. 12,5x. Desenele anatomice au fost efectuate cu aparatul de desen RA-7,
la marirea: ob. 40x oc. 10x.

Structura anatomica a laminei frunzei a fost studiata pe preparate temporare, pregatite din laminele frunze-

lor fixate in alcool etilic de concentratia 95% [3].
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Rezultate si discutii

Epiderma adaxiala si epiderma abaxiald a laminei frunzei, la speciile de Clematis studiate, sunt formate
dintr-un singur strat de celule, variate dupa forma si marime. Celulele au peretii undulati in grad diferit si di-
mensiuni mult mai mari (Fig.1-3) decat la celulele vitei de vie (Vitis L.), care, de asemenea, este liand lemnoasa.
La unele specii de clematisi (Fig.1) epiderma adaxiald a laminei frunzei are stomate, dar densitatea lor este
cu mult mai mica, comparativ cu densitatea stomatelor epidermei abaxiale.

Fig.1. Forma celulelor epidermei adaxiale si marimea lor la Clematis L. Planta 1.
Epiderma adaxiala a frunzei cu stomate. Bara cu lungimea de 3,2 cm are valoare de 100 um.

a b

Fig.2. Forma celulelor epidermei adaxiale (a) si abaxiale (b) la specia Clematis tangutica Max.
a) Bara cu lungimea de 3,2 cm b) Bara cu lungimea de 4 cm
are valoare de 100 um. are valoare de 50 um.

a b
Fig.3. Forma celulelor epidermei adaxiale (a) si abaxiale (b) la specia Clematis Nr.6.
Bara cu lungimea de 3,2 cm are valoare de 100 pm.
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Tipul morfologic anomocit [5,12,1] al aparatelor (complexelor) stomatice este caracteristic pentru epiderma
abaxiala si epiderma adaxialad a laminei frunzei la speciile studiate, dar e prezent si la alte specii ale genului
Clematis L. [5].

Densitatea stomatelor frunzei este specifica pentru fiecare specie studiatd si variaza, in diferiti ani, sub
influenta factorilor fizici ai mediului ambiant. In anul 2006, de exemplu, densitatea stomatelor epidermei
abaxiale a laminei frunzei, la specia Clematis vitalba L., era 118,22 stomate/mm?, iar in anul 2008 —
134,40 stomate/mm?’.

Analizand datele din Tabelul 1, constatim ca in anul secetos 2007 densitatea stomatelor la 1 mm? de su-
prafata (arie) foliard variaza de la 118,64 stomate/mm?>, la specia Clematis Nr.5, pana la 182,05 stomate/mm’,
la specia C.tangutica. Speciile Clematis Nr.3 si Clematis Nr.5 contin stomate si in epiderma adaxiala.

Tabelul 1
Caractere biometrice ale epidermei frunzei la unele specii ale genului Clematis L. Anul 2007
Densitatea Densitatea Sgp rafagg Densitatea Sl.lp rafaga.
. (aria) medie (aria) medie
stomatelor | Lungimea | celulelor celulelor
. .. 5 . . | Indexul | a celulelor . . | acelulelor
Denumirea speciei | la 1 mm”de |stomatelor | epidermei . . . | epidermei . .
< . . stomatic | epidermei . epidermei
suprafata (in um) abaxiale . adaxiale .
(arie) foliara (la 1 mm?) abaxiale | | | )| adaxiale
)10 (In umz) (in umz)
Clematis vitalba L. 119,09 38,08 677 17,57 1477,10 494 2024,29
clematistangutica | 105 | 3256 | 1108 | 1643 | 90252 | 677 | 147710
Clematis Nr.3, 103 28,22 606 16,99 | 1412,54 - -
epiderma abaxiala
Clematis Nt.3, | 4 5 28,73 i 7,85 i 560 | 178571
epiderma adaxiala
Clematis Nr.5 118,64 29,4 961,28 12,34 1040,27 601,33 1663
Clematis Nr.15, 128 39,18 640 16,17 | 1562,5 - -
epiderma abaxiala
Clematis Ne 135, 90 42,2 i 15,02 i 599 | 166945
epiderma adaxiala

Densitatea celulelor epidermei abaxiale si adaxiale a laminei frunzei, la speciile de Clematis studiate este
cu mult mai mica decat la speciile si soiurile vitei de vie. Dar suprafata (aria) medie a celulelor epidermei
abaxiale si adaxiale este de 2-4 ori mai mare ca la vita de vie (Vitis L.) [3, 4].

In anul 2009, grosimea laminei frunzei la speciile de Clematis variaza de la 246,51 um, la specia Clematis
vitalba, pana la 163,30 um, la C.fangutica. Parenchimul palisadic are cea mai mare grosime (82,02 pum) la
specia Clematis Nr.2 si 77,50 pm la specia C.vitalba.

Grosimea medie mai mare a laminei frunzei si grosimea medie mai mare a parenchimului palisadic al
mezofilului sunt considerate in literatura caractere anatomice, care determina rezistenta la secetd a plantelor
cu flori [7,8,12,10,11].

Densitatea stomatelor frunzei la speciile genului Clematis L. este specifica si variaza, in anul 2009, de la
103,00 stomate/mm?, la Clematis Nr.1, pani la 63,94 stomate/mm?®, la Clematis Nr.3.

Indexul stomatic variaza de la 13,57%, la Clematis Nr.3, pana la 23,06%, la Clematis Nr.1, fiind mai mare
decét la speciile si soiurile vitei de vie de 2-4 ori.

Densitatea celulelor epidermei abaxiale a laminei frunzei la speciile studiate variaza de la 443 celule/mm?,
la Clematis Nr.2, pana la 546 celule/mm?’, la Clematis tangutica. Suprafata (aria) medie a celulelor epidermei
abaxiale este 1831,18 um” la C.tangutica si 2257,33 um” la Clematis Nr.2. Densitatea celulelor epidermei
adaxiale este 249,94 celule/mm? la Clematis Nr.1 si402,37 celule/mm? la Clematis vitalba.

Suprafata (aria) celulelor epidermei adaxiale a laminei frunzei la speciile studiate variaza, in anul 2009,
de la 4000,96 umz, la Clematis Nr.1, pana la 2485,27 umz, la Clematis vitalba, fiind mai mare ca la vita de
vie (Vitis L.) de 2-4 ori.
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Tabelul 2
Valorile biometrice ale caracterelor morfoanatomice ale laminei frunzei la speciile de Clematis. Anul 2009
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Grosimea in micrometri (um) lal in in In lal in lal in
K mm’ | um | pm | % | mm’ um’ mm’ um’
Clematis vitalba L. | 28,56 77,50 116,56 [ 23,89 [ 246,51 | 78,76 [42,23 |25,25 402,37 |2485,27
Clematis tangutica | ¢ ¢ 43 757334 20,58 163,30 [95,50 |34,89 22,51 |18,68|546,00 |1831,18[296,78 |3369.49
(Maxim.) Korsh.
Clematis Nr.1 23,31[43,40]109,74 125,97 1202,42 | 103,00{39,45 25,01 [23,06 (477,00 |2096,43|249,94 |4000,96
Clematis Nr.2 29,32182,02|89,83 |25,91(227,10(79,45 |36,60 |23,12|18,51[443,00 |2257,33|376,89 |2653,29
Clematis Nr.3 20,98156,09]92,90 |18,94 188,91 63,94 [42,23 |25,98|13,57[479,00 |2087,68|390,00 |2564,10

Grosimea mai mare a laminei frunzei, in anii 2009-2010, denota ca specia Clematis vitalba este mai re-
zistenta la secetd, comparativ cu speciile 2-5 (a se vedea Tab.3). Sunt rezistente la seceta si speciile Clematis
Nr.3 si Clematis Nr.5, care, desi au grosimea medie a laminei frunzei mai mica decat C.vitalba, ele contin
stomate si in epiderma adaxiala. in anul 2009, la Clematis Nr.2 erau 22,98 stomate/mm?’; lungimea lor —
38,44 um, iar litimea — 19,34 pm. in anul 2010 densitatea stomatelor epidermei adaxiale la Clematis Nr.3 era
17,71 stomate/mm?’, iar la Clematis Nr.5 — 38,20 stomate/mm’. Prezenta stomatelor in epiderma adaxial a
frunzelor denotd un caracter xeromorf mai pronuntat al frunzelor. Densitatea fasciculelor de conducere
mici, la 1 mm?” de sectiune transversala a laminei frunzei, confirma rezistenta mai mare la secetd a acestor
3 specii (Tab.3).

Tabelul 3
Caractere biometrice ale laminei frunzei la speciile de Clematis. Anul 2010
Grosimea | Densitatea fasciculelor Densitatea Nr. fasciculelor de
laminei de conducere mici la stomatelor conducere mici la 1 cm
Denumirea speciei frunzei 1 mm” de sectiune lal mm®de | lungime liniari a sectiunii
(in pm) transversala a arie foliard transversale a laminei
laminei frunzei frunzei
Clematis vitalba L. 237,23 6,12 102,18 14,51
Clematis Nr.3 203,87 12,88 63,66 26,25
Clematis Nr.2 194,10 13,60 106,72 26,40
Clematis Nr.5 182,90 12,42 63,60 22,71
Clematis Nr.4 166,83 10,80 90,83 18,00

Concluzii

1. Epiderma adaxiala si epiderma abaxiald ale laminei frunzei, studiate anatomic la 5 specii ale genului Clematis
L., sunt alcatuite dintr-un singur strat de celule, variate dupa forma si marime. Tipul morfologic anomocit
al aparatelor (complexelor) stomatice caracterizeaza epiderma abaxiala si cea adaxiald ale laminei frunzei
la speciile de Clematis studiate.

2. In epiderma adaxiala a unor specii de Clematis sunt prezente stomatele. Frunzele la aceste specii au un
caracter xeromorf mai pronuntat.
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7.

8.

9.

. La speciile de Clematis, densitatea stomatelor epidermei frunzei este specifica, dar variaza in diferiti ani.

In anul 2007 la specia Clematis vitalba densitatea stomatelor epidermei abaxiale a laminei frunzei era 119,07
stomate/mm?; in anul 2009 ea constituia 78,76 stomate/mm”. La specia C.tangutica densitatea stomatelor
epidermei abaxiale in anul 2007 era 182,05 stomate/mm?, iar in anul 2009 — 95,50 stomate/mm?”.

. Grosimea medie mai mare a laminei frunzei si prezenta stomatelor in epiderma adaxiala a laminei frunzei

evidentiaza speciile de Clematis mai rezistente la seceta.
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